MC-Hx 002

Rechnerische Auswertung mit Formeln I

MB DataTec GmbH

Stand: 11.2011

Kontakt: MB DataTec GmbH
Friedrich Ebert Str. 217a
58666 Kierspe
Tel.: 02359 2973-22, Fax —-23
Web : www.mb-datatec.de
e-mail: info@mb-datatec.de



MC-Hx 002 Rechnerische Auswertung mehrerer Kanile I

Formelberechnungen mit dem MC-Hx Modul

Das MC-Hx Modul verfiigt {iber eine einfache Formelsprache, die vom Anwender benutzt werden
kann, um erfasste oder berechnete Werte weiter auszuwerten oder umzuformen. Die Formeln sind
eine Art einfache Programmiersprache, die vom Gerit je Formel mehrfach pro Sekunde abgefragt
und ausgefiihrt wird.

Im folgenden Beispiel werden die Werte mehrerer elektrischer Wirkstromzahler (z.B: Finder®
7E.13.8.230.0000), die die Stromerzeugung von zwei Photovoltaik-Anlagen iiberwachen, addiert
und zur Einsspeisevergiitung in Euro umgerechnet. Zur Beschaltung und Grundkonfiguration der
Zihler siehe Dokument MC-Hx 001.

Zunichst sollen die Summe der erzeugten Energie und der momentanen Leistung der beiden
Anlagen gebildet und dargestellt werden. AnschlieBend soll aus der erzeugten Energiemenge die
Einspeiseverglitung errechnet werden, einmal als Summe und einmal fiir den jeweiligen Tag.

Kanal-Definitionen geméfl MC-Hx 001:

Kanal 17: kWhPV Alt = erzeugte Energie in kWh der 1., élteren Photovoltaik-Anlage
Kanal 18: kWh PV Neu erzeugte Energie in kWh der 2., neueren Photovoltaik-Anlage
Kanal 25: kW PV Alt momentane elektrische Leistung in kW der 1. Anlage

Kanal 26: kW PV Neu momentane elektrische Leistung in kW der 2. Anlage

Neue Kanal-Definitionen:

Kanal 27: kWh Ges. = Summe der erzeugten Energie in kWh der beiden Anlagen
Kanal 28: kW Ges. Summe der momentanen Leistung in kW der beiden Anlagen
Kanal 29: kWh Ges.

Merker 00:00 = ein Merker-Kanal der erzeugten Energie um Mitternacht
Kanal 30: Euro Ges. Summe der Vergiitung der gesamten erzeugten Energie
Kanal 31: Euro heute Vergiitung der am aktuellen Tag erzeugten Energie
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Kanal 27: KWh Ges.

In diesem Kanal werden die Zahlerwerte der beiden Photovoltaik-Anlagen aufaddiert.

ﬂa vl |kWh Ges. |\f':nuc-zlle.r Kanal Mr. 3
Einheit kitvh Kommastellen |D3 Speicherntersall [sec] iSDD
LD Seite 07 Fakior | 1 Offset | 0

LCh Zeile IF Kanal Ty IEEEI Berechnung aus Farmel ;!
b ke Links »| Formel ||:|1

Gruppe IW

[ in Gruppelﬁ Biiienatre ) IEIEI Kein Referenz—SenSDrLl [~ Reset
Farbe Schwelle | f Hysterese Iin

|R|:|1 vl
Minium | 0 e [00 Schwellenwert AUS  w | [ Invertien
| 0

i Lesrs Falder Sthreibe Rangl

Einheit: kWh — diese Einheit wird im HxGraph in der Graphen-Legende angezeigt

LCD Seite: 07 — dieser Kanal wird auf der 7. LCD-Seite angezeigt

LCD Zeile: 01 — dieser Kanal wird in der ersten LCD-Zeile angezeigt

Y-Achse: Links — die Bezugs-Y-Achse in HxGraph ist die linke Achse im Diagramm

Gruppe: 10 — dieser Kanal wird in der 10. Graphik von HxGraph (3. Blatt, oben rechts)
angezeigt

Nr. in Gruppe: 01 — dieser Kanal ist in der Graphen-Legende der erste angezeigte

Farbe: Rot — dieser Kanal wird in der Graphik Rot dargestellt

Minimum: 0 — siche Maximum

Maximum: 0 — wenn Minimum und Maximum auf O stehen, skaliert HxGraph die Y-
Achse automatisch.

Kommastellen: 03 — dieser Kanal wird auf dem LCD mit 3 Nachkommastellen angezeigt

Speicher-Intervall: 300 — dieser Kanal wird alle 300 Sekunden gespeichert

Faktor: 1 — die Werte werden nicht iiber einen Faktor skaliert

Offset: 0 — zu den Messwerten keinen konstanten Wert hinzuaddieren

Kanal Typ: 250 Berechnung aus Formel — die Werte dieses virtuellen Kanals werden tiber
eine Formel berechnet

Formel: 01 — zur Berechnung der Werte wird die Formel 01 aufgerufen.

Die Formel 01 lautet: SET FORMULA 1 CH17 + CHI18 und wird im Terminal-

Fenster eingegeben.
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P> MC-HX08000005 - ECB Dachs 3| _|o| x|
SET FOEMULA 1 CH17 + CHIS _ﬂ
1 Leeren | B Lese Syslog B0 Strox (b Py laden
L Leeren | B Losche Syslog
Writing Formula[l] with 2 Bytes out of 153 :!
Formula[l] = CH17 + CHI1B {-1 (kWk PV ZAlt) + (kWh BV Neu)
Kanal 28: kW Ges.

In diesem Kanal werden die berechneten momentanen Leistungswerte der beiden Photovoltaik-

Anlagen aufaddiert.

Einheit

LCO Seite IF

LCD Zeile IE

“-Achse

Gruppe

|kW Kormmastellen lF Speicherntersall [sec] iBDD
Faktar I 1 Offset Iiﬂ
Kanal Twa |25IZI Berechnung aus Farmel L‘
m Farrnel ||:|2
o
Peterenz-Kanal IEB kit Gess. LI [~ Paset

[, in Grupp:lelE

I‘\imuellerhanal [N

Farbe |GE|b jv Schwelle I 15 Hysterese | 0
Wi 0 ReferenzTyp |10 fter (et > Schwelle | [ Invertiert
Ffe i | 1000 | Leere Felder | Schreile Kanall
Einheit: kWh — diese Einheit wird im HxGraph in der Graphen-Legende angezeigt
LCD Seite: 07 — dieser Kanal wird auf der 7. LCD-Seite angezeigt
LCD Zeile: 02 — dieser Kanal wird in der zweiten LCD-Zeile angezeigt
Y-Achse: Rechts — die Bezugs-Y-Achse in HxGraph ist die rechte Achse im Diagramm
Gruppe: 10 — dieser Kanal wird in der 10. Graphik von HxGraph (3. Blatt, oben rechts)
angezeigt
Nr. in Gruppe: 02 — dieser Kanal ist in der Graphen-Legende der zweite angezeigte
Farbe: Gelb — dieser Kanal wird in der Graphik Gelb dargestellt
Minimum: 0 — Minimalwert der rechten Y-Achse — siehe auch Maximum
Maximum: 10 — Maximalwert der rechten Y-Achse. Hier ist die Graphik fest skaliert
Kommastellen: 02 — dieser Kanal wird auf dem LCD mit 2 Nachkommastellen angezeigt
Speicher-Intervall: 300 — dieser Kanal wird alle 300 Sekunden gespeichert
Faktor: 1 — die Werte werden nicht iiber einen Faktor skaliert
Offset: 0 — zu den Messwerten keinen konstanten Wert hinzuaddieren
Kanal Typ: 250 Berechnung aus Formel — die Werte dieses virtuellen Kanals werden tiber

eine Formel berechnet
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Formel: 02 — zur Berechnung der Werte wird die Formel 02 aufgerufen.

Referenz-Kanal: 28 kW Ges. — iiberschreitet der hier angegebene Kanal den Wert ,,Schwelle®,
so wird das Speicher-Intervall (hier 300 Sekunden) gemif der Einstellung im
Referenz-Typ verdndert (hier um den Faktor 10 erhoht, d.h. die Speicherung
erfolgt alle 30 Sekunden).

Schwelle: 1.5 — ab dem Uberschreiten von 1,5 kW dieses Kanals werden die Werte mit
verdndertem Speicherintervall abgelegt.

Hysterese: 0 — hier wird am den Schwellwert keine Hysterese eingesetzt

Referenz-Typ: 10 x ofter (Ref. > Schwelle) — speichere die Messwerte dieses Kanals 10 x

hdufiger, wenn der Messwert die Schwelle iiberschreitet.

Die Formel 02 lautet:
Fenster eingegeben.

SET FORMULA 2 CH25 + CH26

" MC-Hx08000005 - ECB Dachs

und wird im Terminal-

SET FOBMULA 2 CH25 + CH2&

T Leseren B Lese Syslog

B Stro==

I | eeren B Lische Swvslog

Formulal[2] = CH25 + CH2&

Writing Formula[2] with 3 Bytes out of 15

{-1 (kW PV Rlt) + (kW PV Neu)

8| -1o| x|
=
4|
b P laden
=
=

Kanal 29: KWh Ges. Merker 00:00

Dieser Kanal fungiert als Merker. Um Mitternacht wird der Wert der Summe der erzeugten Energie
in kWh der beiden Anlagen aus Kanal 27 in den Merker-Kanal 29 {ibernommen. Das iibernimmt
die verkniipfte Formel. Da virtuelle Kanile bei einem Stromausfall ihre Werte speichern, sind sie
ideal auch als ,,nicht fliichtige* Variablen geeignet.

fﬂm vl |kWh Ges Merker 00:00 |\.f|nueller Kanal Mr. &

Einheit e

LCD Seite IED—
LCOr Zeile IED—
Y=Achse | Links :I'
Gruppe IED—
Mr.in GruppelH
Farhe |Sc:hwarz vl
hdinimurm | 0
kdaximum | 0

Kommastellen ||:|3 Speicher-intervall [sec] iD
Cifzet | 0

Faktor | 1

Kanal Typ |25E| Berechnung aus Farmel

2

Formel |3|:|

Referenz-Kanal

|EIEI Kein Referenz—SenSDrLI [~ Beset

Schuwelle | 2 Hystereze I !

Feterenz-Typ

|EIEI Schwellenwert AUS LI [ Invertien

Leerg Felder

L

=1 sj= = |
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Der Kanal bleibt praktisch unkonfiguriert, wird nicht gespeichert oder dargestellt, lediglich der
Kanal-Name und -Typ und die Formel mit einem Parameter miissen gesetzt werden.

Parameter 11 auf 10 setzen: SET PARAMETER 11 10
Die Formel 30 lautet: SET FORMULA 30 IF TT <P11 THEN CH27

TT ist eine Sondervariable, die die Tageszeit in Sekunden seit Mitternacht anzeigt, also nach 1
Minute 60 und nach einer Stunde 3600 etc.

Die Formel bewirkt, dass in den ersten 10 Sekunden nach Mitternacht der Wert des Kanal 27
(Summe der erzeugten kWh beider Anlagen) in den Merker-Kanal 29 iibernommen wird. Die
Formel wird also 30 bis 40 Mal in den ersten 10 Sekunden aufgerufen. Man hitte auch ein
kleineres Intervall wihlen konnen, z. B. nur die ersten 2 oder 3 Sekunden.

P> MC-HX08000005 - ECB Dachs &| _|o] x|
SET PARAMETER 11 10 A
SET FORMULA 30 IF TT < P11l THEN CH27
i Leeran | Bl Lese Syslog 0l Strg-= % P laden
L Legren | Bl Losche Syslog 0%
Writing Formula[30] with 5 Bytes out of 15 ;I
Formula[30] = IF TT < P11l THEN CH27 {-} IF (TIME) < 10 THEN (kWh Ges.)
=

Kanal 30: Euro Ges.

In diesem Kanal wird aus dem Gesamtwert der erzeugten kWh und der Einspeisevergiitung von
0,43 Euro pro kWh der erzeugte Geldbetrag errechnet.

"_i"ISEI [LI |Eurc| Ges. IVirtueIls:'-rKana! [, B

Einkait |Eurc| Kommastallan qu Speicherntervall [sec] !SDD
LcDseie |07 Faktor | 1 Offset | g

LCE Zeile IH Kanal Typ |25E| Berechnung aus Formel LI
Y-dchse |Links vl Formel ID5

Gruppe E

Mr. in GrUFJFI'EIF ReterenzKanal IDD Kein F{eferenz—SensurLl [ Resat

Farbe Fiot Tl Schwelle I i Hysterese | A

Minimum | 0 ReferensTyp |00 Schwellenwerl AUS v | [ lnverien

b Eirriuem | 0 Leere Feldes | sefireibe kanal
Einheit: Euro — diese Einheit wird im HxGraph in der Graphen-Legende angezeigt
LCD Seite: 07 — dieser Kanal wird auf der 7. LCD-Seite angezeigt

LCD Zeile: 03 — dieser Kanal wird in der dritten LCD-Zeile angezeigt



MC-Hx 002

Rechnerische Auswertung mehrerer Kanile I

Y-Achse:
Gruppe:

Nr. in Gruppe:
Farbe:

Minimum:
Maximum:
Kommastellen:
Speicher-Intervall:
Faktor:

Links — die Bezugs-Y-Achse in HxGraph ist die linke Achse im Diagramm

12 — dieser Kanal wird in der 12. Graphik von HxGraph (3. Blatt, unten
rechts) angezeigt

01 — dieser Kanal ist in der Graphen-Legende der erste angezeigte

Rot — dieser Kanal wird in der Graphik Rot dargestellt

0 — Minimalwert der linken Y-Achse — siche auch Maximum

0 — Maximalwert der linken Y-Achse — Automatische Skalierung

02 — dieser Kanal wird auf dem LCD mit 2 Nachkommastellen angezeigt

300 — dieser Kanal wird alle 300 Sekunden gespeichert

1 — die Werte werden nicht iiber einen Faktor skaliert

Offset: 0 — zu den Messwerten keinen konstanten Wert hinzuaddieren
Kanal Typ: 250 Berechnung aus Formel — die Werte dieses virtuellen Kanals werden tiber
eine Formel berechnet
Formel: 05 — zur Berechnung der Werte wird die Formel 05 aufgerufen.
Parameter 10 auf 0.43 setzen: SET PARAMETER 10 0.43
Die Formel 05 lautet: SET FORMULA 05 CH27 * P10
&l _Iol x|
SET PARAMETER 10 0.43 =]
|SET FORMULA 5 CHZ7 * P10
=
i Leetan Bl Lese Syslog 00 Strg- G P laden
AL Leeren Bl Losche Syslog
Writing Formula[5] with 3 Bytes out of 15 ;I
Formula[5] = CcH27 * P10 {-} (kWh Ges.) * 0.4295339
=

Bei der Riickgabe erscheint der Wert 0.4299999 statt 0.43. Diese kleine Rundungsdifferenz ergibt
sich durch das geréte-interne Speicherformat.
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Kanal 31: Euro heute

Dieser Kanal gibt die an einem Tag erzeugte Einspeisevergiitung in Euro an. Dazu wird vom
momentanen Gesamt-kWh Wert in Kanal 27 der Stand von Mitternacht in Merker-Kanal 29
abgezogen und dann mit der Einspeisevergilitung multipliziert.

E.im Eﬂ |EUFD heute I“f!itue:iark\;-mf-: Rr. 7
S |Eurc| Kommastellen IE|2 Speichernterall [sec] 13%

LCD Seite IE-

LCD Zeile IEI

Y-Achse |Rechts vl Farmel |EI4

Gruppe IE

Mlr.in Gruppelﬁé—

Farbe |Orange :I' Schwelle I g Hysterese I .
i | 0 Bt |EIEI Schwellenwert AUS ;] [ Invediert
hssdrmum | 50 | zere Felde Sctireibe Kanal

Faktar I 1 Offset I 0

Kanal Typ |25IZI Berechnung aus Formel Li

Eafarenz-Kanal |EIEI Kein Referenz—Sensur;] [T Resat

Einheit:
LCD Seite:
LCD Zeile:
Y-Achse:
Gruppe:

Nr. in Gruppe:
Farbe:
Minimum:
Maximum:
Kommastellen:

Speicher-Intervall:

Faktor:
Offset:
Kanal Typ:

Formel:

Euro — diese Einheit wird im HxGraph in der Graphen-Legende angezeigt

07 — dieser Kanal wird auf der 7. LCD-Seite angezeigt

04 — dieser Kanal wird in der dritten LCD-Zeile angezeigt

Rechts — die Bezugs-Y-Achse in HxGraph ist die rechteAchse im Diagramm
12 — dieser Kanal wird in der 12. Graphik von HxGraph (3. Blatt, unten
rechts) angezeigt

02 — dieser Kanal ist in der Graphen-Legende der erste angezeigte

Orange — dieser Kanal wird in der Graphik Orange dargestellt

0 — Minimalwert der rechten Y-Achse — siehe auch Maximum

50 — Maximalwert der rechten Y-Achse

02 — dieser Kanal wird auf dem LCD mit 2 Nachkommastellen angezeigt

300 — dieser Kanal wird alle 300 Sekunden gespeichert

1 — die Werte werden nicht iiber einen Faktor skaliert

0 — zu den Messwerten keinen konstanten Wert hinzuaddieren

250 Berechnung aus Formel — die Werte dieses virtuellen Kanals werden tiber
eine Formel berechnet

04 — zur Berechnung der Werte wird die Formel 04 aufgerufen.
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Die Formel 04 lautet: SET FORMULA 04 CH27 — CH29 * P10

&l_lo/x]

SET FORMULZA 4 CHZ7 — CH29 * P10

=
=

I Leeren Bl Lese Syslog 00 Strg-x (=% FW-Iadenl
L Learen Lésche Syslog

Writing Formula[4] with 5 Bytes out of 15
Formula[4] = CH27 — CHZ9 * P10 ({-} (kWwh Ges.) - (kWh Ges.Merker 00:00) * 0.425395%

-

=

HINWEIS:  Die Formel wird von links nach rechts abgearbeitet! Es gilt NICHT Punktrechnung

vor Strichrechnung!

HxGraph:

Das Ergebnis der Konfiguration sieht im HxGraph wie folgt aus:

¥ Hx-Graph V 1.8.1.6 (c) Dr. Michael Bremicker = =] 9
Datei Bearbeten Ansicht Dokumente Einstelungen Hife
Oraph14 | cree Grea2 | oriss | MC-H08000005 / ECE Dachs o = 51 7T 2 e wanen | [ 2@ 20m =
B B
[P — << kwn PV A [kH]Z KW PV Al W] >> | [P — << kWh Ges [kKWh]IZ kW Ges_[kW] >> |
5,684 - 10 13; - 10
5 = 3 13.354 i : 2
v // N 5 13352} //
/ 133
5,681 7 =3 /
i ™ 1 13,348 o
5 T 5
= FEEVT B :
2! 13341 : i
567 5 13 o
5677 | = 133404 ,f ;
5 13; : ! ] //
. 35 s
3 - 133u ] 7
5674
33l =L
2 15 — S
| 13,330 4
L e e e T ) B : : -
G 133284 - /
5 - - - - - . - - - -
151111 151111 154111 151111 151111 151111 151111 151111 151111 151111 151111 151111 161111 151111 151111 151111 151111 154111 161111 151111 1651111 151111 1514111 151111 1514111 161111
000000 020000 040000 060000 050000 1000:00 120000 140000 160000 18.00:00 2000:00 220000 00:00-00 000000 020000 040000 060000 030000 10.00:00 120000 140000 16:0000 180000 20:00.00 220000 00:00:00
B B
P —— <<KWh PV Neu ["WH]P KW PV Neu [kW] >> ] ¥ — << Euro Ges. [Euro] ¥ — Euro heute [Euro] > |
7671 : 10 574
7 X i ; { ;
{ 5 s
,,,,,, / e . e
; 7 ‘ ‘ ‘ o
""" / “eifes 5741 | : T :
76681 - = o //
7867 AL 75 5 ; /
7 7 5% :
5
57 :::/ 30
5737 / ———————
5.7 /
57;
5734 / 15
573!
/ 10
/£
5732 /
5731
7. = . L -
7, - 5,730
511 15111 154141 1541141 164141 154111 154141 154141 154111 454141 154141 154111 16111t BB 15141 159141 154141 154111 154041 154111 16411 15411 15111 1541141 151141 164111
00:00:00 020000 040000 06:00:00 03:0000 10:0000 120000 140000 16:00:00 18:00:00 20:00:00 2200:00 00:00-00 00:00:00 020000 0400:00 06:00:00 03:00:00 10:00:00 120000 1400:00 16:0000 180000 20:00:00 220000 00:00:00

Die beiden linken Graphiken sind die Wirkstromzéhler mit den kW und kWh Werten. Rechts oben
ist die Summe der Werte aus beiden Einzelzdhlern zu sehen und unten rechts die Euro-Werte. Man

erkennt, dass an diesem Tag fiir ca. 12 € Strom eingespeist wurde.



